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(57) Abstract: The invention relates to a device for performing ophthalmologic interventions, in particular to improve the aqueous 
humour outflow in the eye of a living thing. Said device (200) comprises an endoscope (25) which is linked to a monitor (20) and 
provided with a probe (30) that comprises at least one first channel positioned in an axial direction and equipped with optical elements 
for focusing ^ transmitting images of the observation area in the eye (10). A working channel is also provided in the small tubular 
probe (30), in which a surgical instrument which is displaceable in an axial direction, can operate upon the trabecular tissue (9) m a 
vibrating and/or oscillating manner, to create a passage which connects the anterior chamber (V) to Schlemm's canal (8). 

© (57) Zusammenfassung: Es wird eine Einrichtung zur DurcMUhrung ophtalmologischer Eingriffe, insbesondere zum Verbessern 
fm. des Kammerwasserabflusses im Auge eines Lebewesens vorgeschlagen. Die Einrichtung (200) umfasst ein mit emem Monitorbild- 

schirm (20) in Verbindung stehendes 
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Einrichtung zum Verbessern des Kammerwasserabf lusses im Auge 
eines Lebewesens 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Durchfuh- 
rung ophthalmologischer Eingriffe, insbesondere zum Verbes- 
sern des Kammerwasserabf lusses in einem Auge, bei welchem das 
abgesonderte Kammerwasser im Bereich des Kammerwinkels der 
Vorderkammer tiber das Trabekulargewebe in den schlemmschen 
Kanal und anschliessend iiber das natiirliche Kanalsystem abge- 
leitet wird. 

Fur eine von dem natUrlichen Intraokularen Druck (IOP) abhan- 
gige Funktionsf ahigkeit des Auges ist es erf orderlich, dass 
der Zu- und Abfluss des zwischen der Hinterkammer und der 
Vorderkammer zirkulierenden und sich dabei kontinuierlich er- 
neuernden Kammerwassers (humor aquosus) ausgeglichen ist und 
der naturliche Kammerwasserabf luss im Kammerwinkel (angulus 
iridocornealis) iiber das Trabekulargewebe (trabeculum cor- 
neoscleral) in den Schlemmschen Kanal und von dort iiber das 
aus Sammelkanalchen und Kammerwasservenen gebildete natiirli- 
che Kanalsystem gewahrleistet ist. Bei krankheits- oder ver- 
letzungsabhangigen Veranderungen des Trabekulargewebes ist 
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der Abfluss des Kammerwassers oftmals nicht mehr ausreichend 
gewahrleistet, infolge dessen der Druck im Auge ansteigt und 
dadurch die unter dem allgemeinen Begriff "Glaukom" bekannte 
und oftmals zur Blindheit fiihrende Sehstorung entstehen kann. 

Fur die Behandlung von krankheits- und/oder verletzungsabhan- 
gig bewirkten und den Abfluss des Kammerwassers obstruieren- 
den Veranderungen des Trabekulargewebes ist eine Vorrichtung 
(EP-A 0 550 791) bekannt, mittels welcher durch Injizieren 
eines geeigneten Mediums in den durch Auf schneiden und Auf - 
klappen der Lederhaut teilweise freigelegten Schlemmschen Ka- 
nal das Venennetz des Trabekulargewebes an einigen Stellen 
gedehnt sowie geoffnet und dadurch der den Druckausgleich be- 
wirkende natiirliche Abfluss des Kammerwassers aufgrund der 
Offnungen wieder hergestellt werden kann, wobei ein Ver- 
schliessen der von dem hochviskosen Medium benetzten (be- 
schichteten) Wande der Offnungen weitgehend ausgeschlossen 
ist. 

Die in der vorstehend genannten Druckschrift beschriebene 
Vorrichtung und Methode zum hydraulischen Dehnen und zwangs- 
laufigen Aufplatzen des Trabekulargewebes hat sich bewahrt, 
wobei sich in der Praxis jedoch herausgestellt hat, dass bei 
speziell krankhaften Veranderungen in Form von weitgehend 
verstopftem und/oder zugewachsenem Venennetz des Trabekular- 
gewebes ein Offnen desselben durch hydraulisches Dehnen ent- 
weder nur unzureichend Oder gar nicht mehr moglich ist. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Einrich- 
tung zur Durchfuhrung mikrochirurgischer Eingriffe, insbeson- 
dere ophthalmologischer Eingriffe zu schaffen, mittels wel- 
cher auch bei extrem verstopftem beziehungsweise zugewachse- 
nem Trabekulargewebe eine den intraokularen Druck regulieren- 
de Zirkulation des Kammerwassers reaktivierbar sowie ein dar- 
auf basierender, weitgehend natiirlicher Abfluss desselben 
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uber das Trabekulargewebe in den Schlemmschen Kanal dauerhaft 
erreichbar ist. 

Die erf indungsgemasse Einrichtung ist gekennzeichnet durch 
eine in die Vorderkammer in Richtung des Trabekulargewebes 
einfiihrbare und mit einem Endoskop wirkverbundene rohrchen- 
formige Sonde, welche mindestens einen in axialer Richtung 
derselben orientierten und mit optischen Element en zum Fokus- 
sieren sowie zum Ubertragen von Bildern des Beobachtungsbe- 
reichs ausgebildeten rohrchenf ormigen Optikkanal sowie minde- 
stens einen rohrchenf ormigen Arbeitskanal umfasst, in welchem 
ein fur den mikrochirurgischen Eingriff mindestens in axialer 
Richtung relativ zu dem distalen Ende der rohrchenf ormigen 
Sonde elektromotorisch und/oder manuell verstellbares Opera- 
tionswerkzeug angeordnet ist, mittels welchem mindestens ein 
die Vorderkammer mit dem Schlemmschen Kanal verbindender 
Durchtrittskanal in dem Trabekulargewebe herstellbar ist. 

Weitere Vorteile und Merkmale sowie zweckmassige weitere Aus- 
gestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden 
Beschreibung in Verbindung mit der Zeichnung und den Patent- 
anspriichen . 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend anhand 
der Zeichnung beschrieben. Es zeigt: 

Fig.l eine schematisch dargestellte und mit einem Endoskop 
sowie einer daran angeordneten Sonde versehene Ein- 
richtung zur Durchfuhrung mikrochirurgischer Ein- 
griff e in einem Auge; 

Fig. 2 ein im Schnitt sowie in grosserem Massstab darge- 
stelltes Teilstiick des Auges mit in die Vorderkammer 
eingefiihrter Sonde; 
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Fig.3A ein im Schnitt sowie in Draufsicht dargestelltes 
Teilstttck der in Fonn einer Hohlnadel ausgebildeten 
und mit einem Optikkanal sowie einem Arbeitskanal 
versehenen Sonde; 

Fig.3B die gemass der in Fig.3A eingezeichneten Pfeilrich- 
tung A in Ansicht dargestellte Sonde mit dem Optikka- 
nal und dem gegeniiberliegend angeordneten Arbeitska- 
nal; 

Fig.3C eine erste Variante der in Ansicht dargestellten Son- 
de mit zwei Optikkanalen und einem dazwischen ange- 
ordneten Arbeitskanal; 

Fig. 3D eine zweite Variante der in Ansicht dargestellten 
Sonde mit zwei Optikkanalen sowie zwei dazwischen an- 
geordneten Arbeitskanalen; 

Fig.3E ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der in Ansicht darge- 
stellten und mit einem Optikkanal sowie einem gegen- 
uberliegend angeordneten Arbeitskanal versehenen Son- 
de; 

Fig.3F eine erste Variante der in Ansicht dargestellten Son- 
de gemass Fig.3E mit zwei Optikkanalen und einem da- 
zwischen angeordneten Arbeitskanal; 

Fig.3G eine zweite Variante der in Ansicht dargestellten 
Sonde gemass Fig. 3E mit zwei Optikkanalen und dazwi- 
schen angeordneten Arbeitskanalen; 

Fig.4A ein im Schnitt dargestelltes erstes Ausfuhrungsbei- 
spiel des Arbeitskanals mit darin angeordnetem und in 
Form eines einschneidigen Messers ausgebildeten Ope- 
r at i ons wer k z eug ; 
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Fig.4B das in dem Arbeitskanal angeordnete in Form eines 
zweischneidigen Messers ausgebildete Operationswerk- 
zeuges gemass Fig.4A; 

Fig.4C ein in Schnitt dargestelltes zweites Ausfiihrungsbei- 
spiel des Arbeitskanals mit darin angeordnetem und m 
Form eines Klemmelements (Pinzette) ausgebildeten 
Operationswerkzeug; 

Fig.4D ein im Schnitt dargestelltes drittes Ausfiihrungsbei- 
spiel des Arbeitskanals mit darin angeordnetem und in 
Form einer Schere ausgebildeten Operationswerkzeug; 

Fig.4E eine im Schnitt dargestellte Variante des in Form 
einer Schere ausgebildeten Operationswerkzeuges mit 
in axialer Richtung verschiebbaren und in geoffneter 
Stellung dargestellten schneidblattern; 

Fig.4F das als Schere ausgebildete Operationswerkzeug gemass 
Fig.4E mit in geschlossener Stellung dargestellten 
Schneidblattern; 

Fig.4G ein im Schnitt dargestelltes viertes Ausfuhrungsbei- 
spiel des Arbeitskanals mit darin angeordnetem und in 
Form einer hohlzylindrischen Kaniile ausgebildeten 
Operationswerkzeug; 

Fig.4H eine im Schnitt dargestellte Variante des in Form 
einer hohlzylindrischen Kaniile ausgebildeten Operati- 
onswerkzeuges gemass Fig.4G; 

Fig.4K ein weiteres im Schnitt dargestelltes Ausfuhrungsbei- 
spiel des Arbeitskanals mit dem darin angeordneten 
und in Form eines Bohrers ausgebildeten Operations- 
werkzeug; 
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Fig. 5 



das schematise* dargestellte Endoskop fvir die Ein- 
richtung gemass Fig.l mit der daran angeordneten Son- 

de; 



Fig.6A ein In Schnitt sowie in grosserem Massstab darge- 
stelltes erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Antriebs- 
vorrichtung fiir das in der Sonde angeordnete Operati- 
onswerkzeug; 

Fig.6B ein Teilstuck des Endoskops gemass Fig.6A mit dem 
daran angeordneten Stutzen fur den Anschluss an eine 
Kamera der Einrichtung gemass Fig.l; 

Fig.7A ein im Schnitt sowie in grosserem Massstab darge- 
stelltes zweites Ausfuhrungsbeispiel der Antriebsvor- 
richtung fur das in der Sonde angeordnete operations- 
werkzeug; 

Fig.7B ein in Draufsicht dargestelltes Teilstiick der An- 
triebsvorrichtung gemass Fig.7A; 

Fig.7C eine Variante der Antriebsvorrichtung gemass Fig.7A 
fiir das in der Sonde angeordneten operationswerkzeug; 

Fig.8 ein als Sprengzeichnung und im Schnitt dargestelltes 
drittes Ausfuhrungsbeispiel der Antriebsvorrichtung 
fiir das Operationswerkzeug; und 

Fig. 9 ein im Schnitt sowie in Draufsicht dargestelltes 
TeilstUck der in Form einer Hohlnadel ausgebildeten 
und mit zwei Optikkanalen sowie einem dazwischen an- 
geordneten Arbeitskanal versehenen Sonde. 

Fig.l zeigt eine schematisch dargestellte und in der Gesamt- 
heit mit 200 bezeichnete Einrichtung, welche mehrere Funkti- 
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onselemente umfasst und zur Durchfiihrung mikrochirurgischer 
Eingriffe an einem Auge eines Lebewesens ausgebildet ist. 

Zur Verdeutlichung der Erfindung ist in Fig.l ein Auge 10 in 
grosserem Massstab sowie als Horizontalschnitt dargestellt 
und man erkennt die Hornhaut 1, die Regenbogenhaut 2, die Pu- 
pille 3, die Lederhaut 4, den Glaskorper 5, die Linse 6 mit 
den Zonularfasern 7 und den zirkularen Schlemmschen Kanal 8 
(sinus venosus sclerae) mit dem vorgelagerten Trabekulargewe- 
be 9 (trabecular meshwork) . Zum Einfiihren einer als Hohlnadel 
ausgebildeten Sonde 30 in die Vorderkammer V wird von dem 
Ophthalmologen mittels eines geeigneten OP- Instruments , bei- 
spielsweise in Form eines nicht dargestellten Messers oder 
dergleichen, im Bereich der Pars Plana 11 ein Einschnitt 12 
(Inzision) vorgenommen . Der schlitzf brmige Einschnitt 12 ist 
etwa 1,5 mm bis 2,0 mm breit. 

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Einrichtung 200 umfasst 
ein mit der rohrchenformigen Sonde 30 sowie mit mindestens 
einem ersten Stutzen 26 versehenes Endoskop 25. Das Endoskop 
25 steht iiber eine an den ersten Stutzen 26 angeschlossene 
Leitung 18 mit einer Kamera 19 und diese mit einem Monitor- 
bildschirm 20 in Verbindung. In der rohrchenformigen Sonde 30 
sind optische Elemente angeordnet, mittels welcher von dem 
Beobachtungsbereich des Vorderkammerwinkels V.l (Fig. 2) ent- 
sprechende Bilder erfasst und mittels der Kamera 19 zur visu- 
ellen Betrachtung auf den damit in Verbindung stehenden Moni- 
torbildschirm 20 ubertragbar sind. Die rohrchenf ormige Sonde 
30 ist entweder mit einem einzigen oder mit zwei entsprechend 
zueinander angeordneten optischen Elementen versehen, welche 
derart mit der Kamera 19 verbunden sind, dass der fur den 
chirurgischen Eingriff erf orderliche Beobachtungsbereich ent- 
weder monographisch oder stereoskopisch (raumbildlich) auf 
den Monitorbildschirm 2 0 ubertragbar und fur den Ophthalmolo- 
gen entsprechend analog visuell erkennbar ist. 
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An dem in Fig.l schematise* dargestellten Endoskop 25 ist 
mittels eines gehauseformigen Verbindungsglieds 50 eine An- 
triebsvorrichtung 60 angeschlossen. Die Antriebsvorrichtung 
60 steht einerseits mit den in der rohrchenf ormigen Sonde 30 
angeordneten sowie fur die mikrochirurgischen Eingriffe aus- 
gebildeten mechanischen Funktionselementen und andererseats 
uber eine Leitung mit einer Energieguelle in Wirkverbindung. 

im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Antriebsvorrich- 
tung 60 Uber eine elektrische Leitung 17 und 17.1 unter Zwi- 
schenschaltung eines Schalters 16 mit einer elektrischen 
Energieguelle 15 wirkverbunden . Fur die Aktivierung der An- 
triebsvorrichtung 60 ist der Schalter 16 beispielsweise mit 
dem Fuss betatigbar. Bei einer nicht dargestellten Variante 
besteht jedoch auch die Moglichkeit, dass die mechanischen 
Funktionselemente von mindestens einem nicht dargestellten 
und an der Antriebsvorrichtung 60 angeschlossenen oder aber 
in dem Gehause der Antriebsvorrichtung 60 angeordneten Strom- 
speicher ( Batter ie) aktivierbar sind. 

Bei einem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist an dem in Fig.l 
schematise!! dargestellten Endoskop 25 ein zweiter mit dem In- 
nenraum 27 (Fig. 5) desselben in Verbindung stehender Stutzen 
26.1 angeordnet, an welchen ein mit einer Lichtquelle 14 in 
Verbindung stehender Lichtleiter 13 angeschlossen ist. Der 
Lichtleiter 13 durchdringt in nicht naher dargestellter Weise 
das Endoskop 25 und ist in einem zusatzlichen sowie in axia- 
ler Richtung der rohrchenf ormigen Sonde 30 orientierten Kanal 
angeordnet. In den Figuren 3D und 3G ist der in der rohrchen- 
fbrmigen Sonde 30 angeordnete Kanal fur den Lichtleiter dar- 
gestellt. 

Bei einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel steht das Endoskop 25 
uber eine daran angeschlossene Leitung 21 mit einer schema- 
tisch dargestellten Aspirations- und Irrigationseinheit 22 in 
Verbindung. Die Leitung 21 durchdringt in nicht dargestellter 
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Weise das Endoskop 2 5 und ist ebenfalls in einem zusatz li- 
chen, in axialer Richtung der rohrchenf ormigen Sonde 3 0 ori- 
entierten Kanal angeordnet. In den Figuren 3D und 3G ist der 
in der rohrchenf ormigen Sonde 30 angeordnete Kanal fur die 
Leitung 21 dargestellt. 

In Fig, 2 ist ein Teilstuck des Auges 10 in grosserem Massstab 
dargestellt und man erkennt die Hornhaut 1, die Regenbogen- 
haut 2, die Linse 6, die Zonularfasern 7, die Lederhaut 4 so- 
wie den Schlemmschen Kanal 8 mit dem im Bereich des Kammer- 
winkels V.l vorgelagerten Trabekulargewebe 9. Weiterhin ist 
in Fig. 2 ein Teilsttick der an dem Endoskop 25 (Fig.l) befe- 
stigten und in Richtung des Kammerwinkels V.l eingefuhrten 
rohrchenf ormigen Sonde 30 dargestellt. Die Sonde 30 ist zu- 
sammen mit dem Endoskop 25 gemass Doppelpf eilrichtung X in 
axialer Richtung verschiebbar . Die Sonde 30 ist bei der ent- 
sprechenden Bewegung derart mit dem distalen Ende 31 in Bezug 
auf das Trabekulargewebe 9 f okussierbar, dass eine moglichst 
grosse Betrachtungsf lache von den optischen Funktionselemen- 
ten der Sonde 3 0 erfasst wird. 

Der Raum- oder Of f nungswinkel a fur die in Fig. 2 in Form des 
Strahlengangs dargestellte Betrachtungsf lache liegt vorzugs- 
weise in der Grossenordnung von etwa 120°. 

Nachstehend werden in Verbindung mit Fig.3A bis Fig.3G zweck- 
massige Ausgestaltungen der rohrchenf ormigen Sonde mit den 
darin angeordneten und ebenfalls rohrformig ausgebildeten Ka- 
nalen fiir die mechanischen und optischen Funktionselemente 
beschrieben. An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass 
die in den Figuren 3A,3B und 3E dargestellten Sonden 3 0 be- 
ziehungsweise 30.3 zum monoskopischen Ubertragen von Bildern 
und die in den Figuren 3C und 3D dargestellten Sonden 30.1 
und 30.2 sowie die in den Figuren 3F und 3G dargestellten 
Sonden 30.4 und 30.5 zum stereoskopischen Ubertragen von Bil- 
dern ausgebildet sind. 
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Fig.3A zeigt als erstes Ausfiihrungsbeispiel die in grosserem 
Massstab sowie im Schnitt dargestellte Sonde 3 0 und man er- 
kennt einen darin angeordneten und in axialer Richtung orien- 
tierten Arbeitskanal 33 sowie einen in parallelem Abstand da- 
zu angeordneten Optikkanal 43. In dem Arbeitskanal 33 ist 
koaxial ein Fuhrungsrohr 34 und darin ein schematisch darge- 
stelltes Operationswerkzeug 35 angeordnet. An dem distalen 
Ende des Operationswerkzeuges 35 ist ein als Arbeitswerkzeug 
ausgebildetes Kopf stuck 36 angeformt, welches in Fig.3A bei- 
spielsweise als Messer ausgebildet ist. Weitere Ausgestaltun- 
gen des im wesentlichen als Schneid-, Greif- oder Klemmwerk- 
zeug oder dergleichen ausgebildeten Kopfstiicks 3 6 werden noch 
beschrieben. 

Das Fuhrungsrohr 3 4 ist gemass Doppelpfeilrichtung X.l rela- 
tiv zu dem feststehend in der Sonde 30 angeordneten Arbeits- 
kanal 33 beziehungsweise relativ zu dem distalen Ende 31 der 
Sonde 3 0 in axialer Richtung verschiebbar . Weiterhin ist das 
Operationswerkzeug 35 relativ zu dem distalen Ende 37 des 
Fuhrungsrohres 34 beziehungsweise relativ zu dem distalen En- 
de 31 der Sonde 30 gemass Doppelpfeilrichtung X.2 in axialer 
Richtung verschiebbar- Die einzelnen manuell oder von der 
elektromotorischen Antriebsvorrichtung 60 bewirkten Bewe- 
gungsvarianten des mit dem entsprechend ausgebildeten Kopf- 
stiick 36 versehenen Operationswerkzeuges 35 werden ebenfalls 
noch im einzelnen beschrieben. 

Der in der Sonde 30 mit nicht dargestellten Mitteln befestig- 
te Optikkanal 43 (Fig.3A) umfasst einen darin angeordneten 
und zur monoskopischen Bildiibertragung ausgebildeten opti- 
schen Leiter 40. Zwischen dem distalen Ende 41 des optischen 
Le iters 40 und dem distalen Ende 44 des rohrchenf ormigen Op- 
tikkanals 43 ist in dem Innenraum 42 desselben mindestens ei- 
ne optisctie Linse 45 angeordnet. Das distale Ende 44 des 
rohrchenformigen Optikkanals 43 ist vorzugsweise durch eine 
transparence (lichtdurchlassig) Scheibe 46 oder dergleichen 
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verschlossen. Der optische Leiter 40 besteht beispielsweise 
aus einer Vielzahl zu einem Biindel zusammengefasster Licht- 
leiterf asern. 

Fig.3B zeigt die gemass der in Fig.3A eingezeichneten Pfeil- 
richtung A in Ansicht dargestellte und im Prof ilquerschnitt 
etwa als flachovale Hohlnadel ausgebildete Sonde 30 und man 
erkennt den im Innenraum 32 derselben angeordneten und rohr- 
chenformig ausgebildeten Arbeitskanal 33 sowie den gegeniiber- 
liegend angeordneten rohrchenformigen Optikkanal 43. Der Ar- 
beitskanal 33 sowie der Optikkanal 43 sind vorzugsweise mit 
nicht dargestellten Mitteln an der Innenwand 32.1 der Sonde 
30 befestigt. In dem nicht bezeichneten Innenraum des Ar- 
beitskanals 33 ist das Fuhrungsrohr 34 angeordnet, dessen In- 
nenraum 38 zur Aufnahme des am Operationswerkzeug angeordne- 
ten und in Fig.3B schematisch dargestellten Kopfstucks 36 
ausgebildet ist. Der mit dem Innenraum 42 versehene Optikka- 
nal 43 dient zur Aufnahme der vorstehend in Verbindung mit 
Fig. 3 A beschriebenen optischen Elemente 40,45 und 46, wobei 
in Fig.3B die lichtdurchlassige Scheibe 46 schematisch darge- 
stellt ist. 

In Fig.3C ist als erste Variante die in Form der flachovalen 
Hohlnadel ausgebildete Sonde 30.1 in Ansicht dargestellt. Ab- 
weichend von dem in Fig.3B dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
umfasst die Sonde 30.1 zwei im Innenraum 32 derselben diame- 
tral und im Abstand zueinander angeordnete Optikkanale 43 und 
43.1 sowie einen versetzt dazu zwischen den beiden Optikkana- 
len 43 und 43.1 angeordneten und mit 33.1 bezeichneten Ar- 
beitskanal. In dem nicht bezeichneten Innenraum des Arbeits- 
kanals 33.1 ist das Fuhrungsrohr 34.1 angeordnet, dessen In- 
nenraum 38.1 analog Fig.3B zur Aufnahme des schematisch dar- 
gestellten Kopfstucks 3 6 ausgebildet ist. Die beiden je mit 
dem Innenraum 42 beziehungsweise 42.1 versehenen Optikkanale 
43 und 43.1 sind zur Aufnahme der vorstehend in Verbindung 
mit Fig.3A beschriebenen optischen Elemente 40,45 und 4 6 aus- 
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gebildet, wobei in Fig.3C die beiden lichtdurchlassigen 
Scheiben 46 und 46.1 schematise*! dargestellt sind. 

Fig. 3D zeigt als zweite Variante die in Form der ovalen Hohl- 
nadel ausgebildete und mit 30.2 bezeichnete Sonde. Die Sonde 

30.2 ist etwa analog der vorstehend in Verbindung mit Fig.3C 
beschriebenen Variante ausgebildet und umfasst die beiden 
diametral im Abstand zueinander angeordneten Optikkanale 43 
und 43.1 sowie den dazwischen angeordneten und mit 33.1 be- 
zeichneten Arbeitskanal. Abweichend von dem in Fig.3C darge- 
stellten Ausf uhrungsbeispiel ist bei dieser Variante korre- 
spondierend zu dem ersten Arbeitskanal 3 3.1 ein zweiter Ar- 
beitskanal 3 3.2 vorgesehen. In dem zweiten Arbeitskanal 3 3.2 
ist beispielsweise eine Leitung 39 angeordnet, welche in 
nicht dargestellter Weise an die mit der Aspirations- und Ir- 
rigationseinheit 22 in Verbindung stehende Leitung 21 ange- 
schlossen ist (Fig.l). 

In den Figuren 3E und 3F sowie 3G ist jeweils ein zweites 
AusfUhrungsbeispiel der als Hohlnadel ausgebildeten Sonde 

30.3 und 3 0,4 sowie 30.5 in Ansicht dargestellt. Abweichend 
von dem Ausf uhrungsbeispiel gemass Figuren 3B und 3C sowie 3D 
sind die Sonden 30.3 und 30.4 sowie 30.5 gemass Fig.3F bis 3G 
im Prof ilquerschnitt als elliptische Hohlnadel ausgebildet. 
Die in den einzelnen Sonden 30.3 und 30.4 sowie 30.5 (Fig.3E 
bis 3G) angeordneten Kanale mit den darin angeordneten Funk- 
tionselementen sind im wesent lichen analog der vorstehend in 
Verbindung mit den Figuren 3B bis 3D beschriebenen Kanale 
ausgebildet. Hierbei ist vorzugsweise der innere Aufbau von 
Fig.3E analog dem Aufbau gemass Fig.3B, der innere Aufbau von 
Fig.3F etwa analog dem Aufbau gemass Fig.3C und der innere 
Aufbau von Fig.3G weitgehend dem Aufbau gemass Fig. 3D ausge- 
bildet. . 

Bei den in den Figuren 3B bis 3G schematisch und in grosserem 
Massstab dargestellten Sonden 30 bis 3 0.5 mit flachovalem 
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Oder elliptischem Prof ilquerschnitt betragt beispieisweise 
die H6he H etwa 1,25 mm, die Breite B etwa 2,41 mm und die 
Wanddicke W etwa 0,8 mm. 

An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass die in den Fi- 
guren 3B und 3E dargestellten Ausfiihrungsbeispiele der Sonden 
30 und 30.3 mit dem jeweils darin angeordneten Optikkanal 43 
zum monoskopischen Ubertragen von Bildern ausgebildet sind. 
Die in Fig.3C und 3D sowie in Fig.3F und 3G dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiele der Sonden 30.1 und 30.2 sowie 30.4 und 
30.5 zusammen mit den jeweils darin angeordneten Optik- 
kanalen 43 und 43.1 sind zum stereoskopischen (raumbildlich) 
Ubertragen von Bildern ausgebildet. 

Als weitere Variante ist in Fig.3G zwischen den Kanalen 43 
und 43.1 beziehungsweise 33.1 und. 33,2 ein weiterer Kanal. 
33.3 angeordnet. Der Kanal 33.3 ist zur Aufnahme eines sche- 
matisch dargestellten Lichtleiters 47 ausgebildet. Mit dem in 
dem Kanal 33.3 angeordneten Lichtleiter 47 kann ein Lichtbun- 
del abgestrahl't und damit der entsprechende Bereich des Tra- 
bekulargewebes 9 in dem Kammerwinkel V.l fur den Eingriff 
entsprechend beleuchtet werden (Fig. 2). 

Das einzelne in dem Arbeitskanal beziehungsweise in dem Fuh- 
rungsrohr der einzelnen Sonde 30; 30.1; 30.2; 30.3; 30.4 Oder 
30.5 angeordnete Operationswerkzeug ist an dem distalen Ende 
mit einem zur Durchfuhrung des chirurgischen Eingriffs ent- 
sprechend ausgebildeten Kopf stuck versehen. Das Kopf stuck ist 
an dem als langliche Stange oder Draht ausgebildeten und mit 
einem Antrieb in Wirkverbindung stehenden operationswerkzeug 
angeordnet. Das Operationswerkzeug mit dem daran angeordneten 
Kopfstiick ist unter Berucksichtigung der relativ flexiblen 
und schwammigen Struktur des Trabekulargewebes 9 (Fig. 2) bei- 
spieisweise in Form eines Messers, eines Greif- oder Klemme- 
lements (Pinzette) , einer Schere oder in Form eines zylindri- 
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schen Schneidelements, eines zylindrischen Frasers, eines 
Bohrers oder dergleichen ausgebildet. 

Ausfiihrungsbeispiele des an dem jeweiligen Operationswerkzeug 
angeordneten beziehungsweise angeformten Kopfstiicks werden 
nachstehend in Verbindung mit den Figuren 4A bis 4K beschrie- 
ben. Zur Vereinf achung der nachstehenden Beschreibung bezie- 
hen sich die einzelnen in grosserem Massstab dargestellten 
Varianten jeweils auf das distale Ende der in den Figuren 3A 
bis 4K nicht dargestellten Sonde. 

In Fig.4A ist als erstes Ausfuhrungsbeispiel das distale Ende 
des Arbeit skanals 33 mit dem Fuhrungsrohr 34 und dem koaxial 
darin angeordneten Operationswerkzeug 35 im Schnitt darge- 
stellt. An dem distalen Ende des Operationswerkzeuges 35 ist 
das Kopfstiick 36 angeformt, welches beispielsweise in Form 
eines Messers 36.1 mit einer Schneidkante 36.2 ausgebildet 
ist. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist das mit dem Messer 

36.1 aus dem distalen Ende 37 des Fiihrungsrohres 34 herausra- 
gende Operationswerkzeug 35 fur den mikrochirurgischen Ein- 
griff beziehungsweise zur Herstellung des Durchtrittskanals 
9.1 im Trabekulargewebe 9 (Fig. 2) gemass Doppelpfeilrichtung 
X.2 in axialer Richtung hin- und herbewegbar. 

Fig.4B zeigt eine Variante des in Fig.4A dargestellten ersten 
Ausfuhrungsbeispiels und man erkennt ein am Operationswerk- 
zeug 35.1 angeordnetes und als Messer 76.1 ausgebildetes 
Kopf stuck 76. Abweichend von dem in Fig.4A dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel ist das Messer 76.1 mit zwei Schneidkanten 

76.2 und 76.3 versehen. Bei dieser Variante wird das mit dem 
Kopfstuck 76 aus dem distalen Ende 37 des Fiihrungsrohres 34 
herausragende Operationswerkzeug 35.1 urn die theoretische 
Langsachse X.3 gemass Pfeilrichtung Y rotierend angetrieben. 
Bei einer weiteren Variante besteht die Moglichkeit, dass das 
rotierend antreibbare Operationswerkzeug 35.1 zusatzlich noch 



WO 01/37767 



PCT/CHOO/00627 



- 15 - 



gemass Doppelpfeilrichtung X.2 in axialer Richtung verschieb- 
bar ist. 

Fig.4C zeigt als zweites Ausfuhrungsbeispiel das im Schnitt 
dargestellte distale Ende des Arbeitskanals 33 mit dem Fuh- 
rungsrohr 34 und dem koaxial darin angeordneten Operations- 
werkzeug 35.2. Das Operationswerkzeug 35.2 ist mit emem 
KopfstUck 77 versehen, welches zwei gespreizt dargestellte 
Klemmarme 77.1 und 77.2 aufweist. Zur Erreichung der fiir den 
mikrochirurgischen Eingriff erf orderlichen Klemmf unktion wer- 
den die beiden Klemmarme 77.1 und 77.2 beispielsweise durch 
eine in axialer Richtung X.2 orientierte Relativbewegung des 
Fiihrungsrohres 34 in Bezug auf das vordere Ende des Kopf- 
stucks 77 zusammengedrUckt und dadurch das schwammf ormige 
Trabekulargewebe 9 in Form relativ kleiner Gewebepartikel er- 
fasst und diese inf olge einer geringen Zupfbewegung zur Bil- 
dung des einzelnen Durchtrittskanals 9.1 (Fig. 2) entfernt. 

in Fig.4D ist als drittes Ausfuhrungsbeispiel das distale En- 
de 37 des Arbeitskanals 33 mit dem Fvihrungsrohr 34 und dem 
koaxial darin angeordneten operationswerkzeug 35.3 im Schnitt 
dargestellt. Das Operationswerkzeug 35.3 ist mit einem als 
Schere ausgebildeten Kopf stuck 78 versehen, welches zwei fe- 
derelastisch ausgebildete Schneidblatter 78.1 und 78.2 hat. 
Zur Erreichung der Schneidfunktion werden die beiden Schneid- 
blatter 78.1 und 78.2 beispielsweise durch eine in axialer 
Richtung X.2 orientierte Relativbewegung des Fiihrungsrohres 
34 in Bezug auf das vordere Ende des Kopfstiicks 78 entgegen 
der federelastischen Riickstellkraft zusammengedriickt und da- 
bei das schwammformige Trabekulargewebe 9 zur Bildung eines 
Durchtrittskanals 9.1 (Fig. 2) eingeschnitten. 

Fig.4E und Fig.4F zeigen eine Variante des Ausfuhrungsbei- 
spiels gemass Fig.4D und man erkennt den Arbeitskanal 33 mit 
dem Fiihrungsrohr 34 sowie ein koaxial darin angeordnetes Ope- 
rationswerkzeug 35.4 mit daran angeordnetem KopfstUck 79. Das 
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Kopf stuck 79 umfasst ein f eststehendes erstes Messer 79.1 so- 
wie ein zweites Messer 79.2, welches zur Erreichung der 
Schneidfunktion in axialer Richtung X.2 hin- und herbewegbar 
ist. in Fig.4E sind die beiden Messer 79.1 und 79.2 in geoff- 
neter und in Fig.4F in geschlossener Stellung dargestellt. 

in Fig.4G ist als viertes Ausftthrungsbei spiel das distale En- 
de des Arbeitskanals 33 mit dem Fuhrungsrohr 34 und dem koa- 
xial darin angeordneten operationswerkzeug 35.5 teilweise im 
Schnitt dargestellt. Das in Form einer hohlzylindrischen Ka- 
niile ausgebildete Operationswerkzeug 35.5 ist mit einem Kopf- 
stuck 80 versehen, welches eine sagezahnf brmige Stirnseite 

80.1 sowie eine Sussere konisch angeschlif f ene Ringflache 

80.2 aufweist. Bei dieser Variante ist das mit dem Kopf stuck 

80 aus dem distalen Ende des Fuhrungsrohres 34 herausragende 
Operationswerkzeug 35.5 gemass Doppelpf eilrichtung X.2 in 
axialer Richtung verschiebbar sowie urn die theoretische 
Langsachse X.3 in Pfeilrichtung Y rbtierend antreibbar. 

Fig.4H zeigt eine Variante des Ausfiihrungsbeispiels gemass 
Fig.4G und man erkennt das teilweise im Schnitt dargestellte 
distale Ende des Arbeitskanals 33 mit dem Fuhrungsrohr 34 und 
dem koaxial darin angeordneten Operationswerkzeug 3 5.6. Das 
Operationswerkzeug 35.6 ist als hohlzylindrisches Kopf stuck 

81 ausgebildet, welches mit einer konisch angeschlif fenen 
Ringflache versehene ist und infolge dessen stirnseitig eine 
zirkulare Schneidkante 81.1 aufweist. 

Bei den beiden in Fig.4G und Fig.4H dargestellten Ausfuh- 
rungsbei spielen besteht zudem die Moglichkeit, dass die bei 
dem mikrochirurgischen Eingriff abgetrennten Gewebepartikel 
des Trabekulargewebes 9 mit nicht dargestellten Mitteln durch 
das hohlzylindrische Kopfstuck 80 beziehungsweise 81 abge- 
saugt werden konnen. 
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In Fig.4K 1st als weiteres Ausf iihrungsbeispiel das distale 
Ende des Arbeitskanals 33 rait dem Fiihrungsrohr 34 und dem 
koaxial darin angeordneten Operationswerkzeug 3 5.7 im Schnitt 
dargestellt. Das in Form eines schematise* dargestellten Boh- 
rers ausgebildete Operationswerkzeug 35.7 ist rait einem Kopf- 
stiick 82 versehen, welches mindestens eine Schneidkante 82.1 
aufweist. Bei dieser Variante ist das rait dem Kopf stuck 82 
aus dem distalen Ende des Fiihrungsrohres 34 herausragende 
Operationswerkzeug 3 5.7 gemass Doppelpfeilrichtung X.2 in 
axialer Richtung verschiebbar sowie um die theoretische 
Langsachse X.3 in Pfeilrichtung Y rotierend antreibbar. 

An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass die vorstehend 
in Verbindung rait den Figuren 4A bis 4K beschriebenen Opera- 
tionswerkzeuge jeweils in Abhangigkeit der Ausgestaltung und 
Funktionsweise des entsprechenden Kopfstucks 3 6; 76; 77; 78; 
79; 80; 81 beziehungsweise 82 mittels der elektromotorischen 
Antriebsvorrichtung 60 jeweils gemass Doppelpfeilrichtung X.2 
in axialer Richtung verschiebbar und/oder um die eigene 
Langsachse X.3 gemass Pfeilrichtung Y rotierend antreibbar 
sind. Die genannten und in Pfeilrichtung X.2 und Y orientier- 
ten Bewegungen des einzelnen operationswerkzeuges konnen auch 
miteinander kombiniert werden. 

Die Betatigung des einzelnen Operationswerkzeuges 35 und 35.1 
bis 35.7 insbesondere aber die in axialer Richtung orientier- 
te Zustellbewegung des jeweiligen Operationswerkzeuges kann 
von dem Ophthalmologen auch manuell durchgefiihrt werden. Bei 
Verwendung der elektromotorischen Antriebsvorrichtung 60 kon- 
nen die vorstehend erwahnten Bewegungen zusatzlich noch in 
Form einer Vibration oder Oszillation beziehungsweise in der 
Kombination vibrierend und simultan oszillierend erfolgen. 
Bei einer weiteren Variante besteht auch die Moglichkeit, 
dass die Antriebsvorrichtung 60 als Hochf requenzgenerator 
ausgebildet ist, mittels welcher/welchem das einzelne damit 
wirkverbundene Operationswerkzeug in Form von Ultraschall- 
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Schwingungen zur Durchfiihrung des Eingriffs am Trabekularge- 
webe 9 (Fig. 2) betatigt wird. 

Mittels der vorstehend beschriebenen und an dem Operations- 
werkzeug angeordneten Kopfstiicke 36; 76; 77; 78; 79; 80; 81 
in Form des Messers, des Greif- oder Klemmelements (Pinzet- 
te) , der Schere, des zylindrischen Schneidelements oder des 
Frasers beziehungsweise des Bohrers kann an mindestens einer 
Stelle, vorzugsweise jedoch an zwei oder mehreren Stellen in 
das Trabekulargewebe 9 ein Durchtrittskanal 9.1 gelegt wer- 
den, durch welchen/welche die Vorderkammer V im Bereich des 
Kammerwinkels V.l fur den Abfluss des Kammerwassers mit dem 
zirkularen Schlemmschen Kanal 8 in Verbindung steht (Fig. 2). 
Die bei dem mikrochirurgischen Eingriff gegebenenf alls abge- 
losten Partikel des Trabekulargewebes werden vorzugsweise 
wahrend der gesamten Dauer des Eingriffs mit geeigneten Mit- 
teln abgesaugt. 

Wahrend des mikrochirurgischen Eingriffs mittels der vorste- 
hend in Verbindung mit den Figuren 4A bis 4K beschriebenen 
Operationswerkzeuge 35 bis 35.7 kann weiterhin mit geeigneten 
Mitteln in den jeweils gelegten Durchtrittskanal 9,1 gleich- 
zeitig ein hochviskoses Medium injiziert werden. Die dabei 
benetzten Oberflachen der Durchtrittskanale 9.1 verhindern 
eine lokale Gewebebildung (Zellen- und Narbenbildung) und so- 
mit ein Verschliessen der im Trabekulargewebe 9 gelegten 
Durchtrittskanale 9.1 (Fig. 2), 

Fig. 5 zeigt das schematisch und in Ansicht dargestellte Endo- 
skop 25 und man erkennt das teilweise aufgebrochen darge- 
stellte zylindrische Gehause 28 mit dem Innenraum 27. Am eius- 
seren Umfang des Gehauses 28 ist der eine Stutzen 26 fur die 
Leitung 18 und gegemiberliegend der andere Stutzen 26.1 fur 
die Leitung 13 (Lichtleiter) angeordnet. Die beiden Stutzen 
26 und 26.1 stehen mit dem Innenraum 27 des Gehauses 28 in 
Verbindung. An dem einen Ende ist das Gehause 28 mit einem 
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ersten Anschlussteil 28.1 fur die als Hohlnadel ausgebildete 
Sonde 30 versehen. Die Sonde 30 ist nit nicht dargestellten 
Mitteln an dem ersten Anschlussteil 28.1 befestigt und stent 
ebenfalls mit dem Innenraum 27 des Gehauses 28 in Verbindung. 
An dem anderen Ende ist das Gehause 28 mit einem zylindri- 
schen Teilstuck 28.2 sowie mit einem ausseren zirkularen Bund 
29 versehen. 

In Fig.6A ist als erstes Ausfiihrungsbeispiel die Antriebsvor- 
richtung 60 in grosserem Massstab sowie im Schnitt darge- 
stellt, welche uber das gehausefbrmige Zwischenstiick oder 
Verbindungsglied 50 mit dem teilweise dargestellten Endoskop 
25 verbunden ist. Die einzelnen Elemente 60 und 50 sowie 25 
werden nachstehend beschrieben. 

Die Antriebsvorrichtung 60 umfasst ein Gehause 61 sowie einen 
im Innenraum 62 desselben angeordneten elektrischen Antriebs- 
motor 65, welcher an dem einen Ende mit einer Ausgangswelle 
66 versehen ist. An dem anderen Ende ist der Antriebsmotor 65 
iiber die daran angeschlossene Leitung 17.1 mit der in Fig.l 
schematised dargestellten elektrischen Energiequelle 15 wirk- 
verbunden. Das GehSuse 61 ist an dem einen Ende durch eine 
Haube beispielsweise durch eine aufschraubbare Kappe 68 oder 
dergleichen verschlossen. Die Kappe 68 ist mit einer Bohrung 
69 fur die Leitung 17.1 versehen. Am ausseren Umfang des Ge- 
hauses 61 ist weiterhin ein Schiebeglied 67 angeordnet, wel- 
ches mittels daran befestigter und in entsprechenden Ausneh- 
mungen 63 der Gehausewand 61.1 gefUhrter Mitnehmer 64 mit dem 
elektrischen Antriebsmotor 65 wirkverbunden ist. An dem ande- 
ren Ende des Gehauses 61 ist an einer Stirnwand 59 ein mit 
einer inneren Ringnut 58.1 versehenes Anschlussglied 58 sowie 
ein mit einer konischen Zentrierf lache 57.1 versehenes Zwi- 
schenstiick 57 angeformt. Das von dem Anschlussglied 58 zirku- 
lar umgebene Zwischenstiick 57 hat eine mit dem Innenraum 62 
des Gehauses 61 in Verbindung stehende Durchgangsbohrung 55. 
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Das gehauseformige Verbindungsglied 50 hat an dem einen Ende 
ein mit einer inneren Ringnut 51.1 versehenes erstes Gehause- 
teil 51 sowie ein daran angeformtes und mit einem ausseren 
zirkularen Bund 54 versehenes zweites Gehauseteil 53. Das 
zweite Gehauseteil 53 ist mit einer inneren konischen Zen- 
trierflache 53.1 und das erste Gehauseteil 51 mit einem Zwi- 
schenstiick 52 versehen, welches eine aussere konische Zen- 
trierflMche 52.1 aufweist. 

An dem anderen Ende ist das gehauseformige Verbindungsglied 
50 iiber den in der Ringnut 58.1 angeordneten Bund 54 mit dem 
am Gehause 61 der Antriebsvorrichtung 60 angeformten An- 
schlussglied 58 und andererseits iiber den in der Ringnut 51.1 
angeordneten Bund 29 des am Endoskop 25 angeordneten zylin- 
drischen Teilstiicks 28.2 wirkverbunden. Die mit den konischen 
Zentrierflachen versehenen Elemente 25,50 und 58,61 sind bei- 
spielsweise in Form eines Schnell- oder Bajonettverschlusses 
zu einer Baueinheit miteinander wirkverbunden. Der von den 
einzelnen Elementen 25,50 und 61 gebildete Innenraum ist zur 
Aufnahme des rohrchenformigen Arbeitskanals 33, des Fiihrungs- 
rohres 34 und des koaxial darin angeordneten operationswerk- 
zeuges 35 ausgebildet. Das Fiihrungsrohr 34 sowie das koaxial 
darin angeordnete drahtformige Operationswerkzeug 35 ist je- 
weils flexibel ausgebildet. 

Das beispielsweise in Form eines langlichen Drahts oder der- 
gleichen ausgebildete operationswerkzeug 35 steht iiber ein in 
Fig. 6a schematisch dargestelltes Kupplungsglied 75 mit der 
Ausgangswelle 66 des elektrischen Antriebsmotors 65 in Wirk- 
verbindung. Das Kupplungsglied 75 umfasst ein am proximalen 
Ende des in dem Fiihrungsrohr 34 angeordneten Operationswerk- 
zeuges 35 angeordnetes und mit nicht dargestellten Mitteln 
befestigtes Druckstiick 71. An der dem Fiihrungsrohr 34 zuge- 
wandten Seite ist das Druckstiick 71 mit einer nicht naher 
dargestellten zirkularen Anlageflache fur das Fiihrungsrohr 34 
versehen. An der dem Fiihrungsrohr 34 abgewandten Seite ist an 
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dem Druckstiick 71 ein am vorderen Ende mit einem Halteteil 73 
versehenes bolzenf ormiges Stellglied 70 angeordnet und mit 
nicht dargestellten Mitteln befestigt. Das bolzenf Brmige 
Stellglied 70 ist mit dem Halteteil 73 in einer entsprechend 
ausgebildeten Ausnehmung eines mit der Ausgangswelle 66 des 
elektrischen Antriebsmotors 65 wirkverbundenen Kopfstucks 74 
angeordnet. Zwischen dem Druckstiick 71 und dem Kopf stuck 74 
ist an dem Stellglied 7 0 eine Druckfeder 72 angeordnet. 

Fig.6B zeigt ein im Schnitt sowie in grosserem Massstab dar- 
gestelltes Teilstuck des Endoskops 2 5 mit dem daran angeord- 
neten Gehauseteil 51 des Verbindungsglieds 50, welches mit 
dem in die Ringnut 51.1 eingreif enden Bund 29 an dem zylin- 
drischen Teilstuck 28.2 des Endoskops 25 befestigt ist. Wei- 
terhin erkennt man den im Innenraum 27 des Endoskops 2 5 ange- 
ordneten und rohrchenf ormigen Optikkanal 43 mit dem darin an- 
geordneten optischen Leiter 40. Der optische Leiter 4 0 durch- 
dringt den am Endoskop 25 angeordneten Stutzen 26 und ist in 
nicht naher dargestellter Weise an die mit der Kamera 19 
(Fig.l) in Verbindung stehende Leitung 18 angeschlossen. 

In Fig.7A ist als zweites Ausfiihrungsbeispiel eine an einem 
Endoskop 125 angeordnete Antriebsvorrichtung 145 im Schnitt 
sowie in grosserem Massstab dargestellt. Die Antriebsvorrich- 
tung 145 umfasst ein Gehause 100, ein Verbindungsglied 110 
sowie ein im Innenraum 102 des Gehauses 100 angeordnetes Be- 
tatigungsglied 90. Das mit einem Zylinderkern 92 sowie einem 
Anschlagbund 91 versehene Betatigungsglied 90 stent uber eine 
Antriebswelle 93 mit einer an einem Antrieb 95 angeordneten 
Ausgangswelle 96 in Wirkverbindung . Die beiden Wellen 93 und 
96 sind beispielsweise durch geeignete Kupplungs- oder Ver- 
bindungselemente in nicht naher dargestellter Weise 15sbar 
miteinander verbunden. Der schematisch dargestellte und mit 
der Ausgangswelle 96 versehene Antrieb 9 5 ist vorzugsweise 
als elektromotorischer Antrieb ausgebildet. 
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Das Gehause 100 ist als Zylinderkorper 101 ausgebildet und 
zur Aufnahme entsprechend ausgebildeter Funktionselemente mit 
dem Innenraum 102 versehen. An dem einen Ende des Zylinder- 
korpers 101 ist eine mit einer Durchgangsbohrung 106 versehe- 
ne Ruckwand 105 angeordnet. In der Durchgangsbohrung 106 ist 
das mit dem Zylinderkern 92 versehene Betatigungsglied 90 ge- 
lagert. An der dem Innenraum 102 zugewandten Seite ist an der 
Ruckwand 105 ein zylindrischer Absatz 103 sowie eine zirkula- 
re Tasche 104 vorgesehen, welche fur die Aufnahme und Halte- 
rung einer Druckfeder 109 ausgebildet sind. Die Druckfeder 

109 ist mit dem einen Ende an dem Absatz 103 und mit dem an- 
deren Ende an einem zylindrischen Absatz 111 des Verbindungs- 
gliedes 110 angeordnet. Das von einer in axialer Richtung 
orientierten Durchgangsbohrung 114 versehene Verbindungsglied 

110 hat eine abgesetzt zu der Durchgangsbohrung 114 ausgebil- 
dete innere Ausnehmung 112 sowie mindestens eine, vorzugswei- 
se aber zwei oder mehrere diametral zueinander angeordnete 
und mit der Ausnehmung 112 verbundene Rastausnehmungen 113. 
Bei der gegen die Riickstellkraft der Druckfeder 109 orien- 
tierten Verschiebung des Verbindungsgliedes 110 gelangen die 
Rastausnehmungen 113 mit mindestens einem am Betatigungsglied 
90 angeordneten Zapfen oder Nocken 88 in Eingriff, wodurch 
das Verbindungsglied 110 gegen Verdrehung gesichert ist. 

An dem anderen Ende hat der Zylinderkorper 101 eine dem In- 
nenraum 102 entsprechende Offnung (nicht bezeichnet) , in wel- 
che teilweise das Verbindungsglied 110 eingeschoben ist. Der 
Zylinderkorper 101 ist an dem dem Endoskop 125 zugewandten 
Ende mit mindestens einer, vorzugsweise aber mit zwei diame- 
tral gegenuberliegenden und die nicht bezeichnete Wand des 
Zylinderkorpers 101 durchdringenden Ausnehmungen 108 verse- 
hen, welche durch einen am Ende des Zylinderkorpers 101 ange- 
ordneten zirkulSren Anschlagbund 107 begrenzt sind. 

Das in Fig.7A teilweise dargestellte Endoskop 125 ist an der 
dem Gehause 100 beziehungsweise dem Verbindungsglied 110 zu- 
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gewandten Ende mit einem etwa gehausef ormig ausgebildeten An- 
schlussteil 130 versehen. Das Anschlussteil 130 ist iait einer 
dem Verbindungsglied 110 entsprechend ausgebildeten ersten 
Ausnehmung 131 sowie mit einer daran anschliessenden zweiten 
Ausnehmung 13 2 versehen. Am Innendurchmesser der ersten Aus- 
nehmung 131 ist eine zirkulare Ringnut 131.1 angeordnet, in 
welche ein an dem zugewandten Ende des Verbindungsgliedes 110 
angeformter Bund 115 derart eingreift, dass das Verbindungs- 
glied 110 mit dem Anschlussteil 130 des Endoskops 125 in Form 
eines Schnell- oder Bajonettverschlusses verbunden ist. 

Weiterhin erkennt man in Fig.7A ein an dem Endoskop 125 ange- 
formtes zylindrisches Teilstiick 128 sowie einen daran ange- 
formten und zur Aufnahme eines optischen Leiters 14 0 ausge- 
bildeten ersten Stutzen 126. Der optische Leiter 140 durch- 
dringt den Stutzen 126 und 1st in nicht naher dargestellter 
Weise an die mit der Kamera 19 (Fig.l) in Verbindung stehende 
Leitung 18 angeschlossen. Das zylindrische Teilstuck 128 des 
Endoskops 125 ist weiterhin mit einem in axialer Richtung 
orientierten Innenraum 127 versehen. In dem Innenraum 127 ist 
ein rohrchenformiger Arbeitskanal 133, ein koaxial darin an- 
geordnetes Fiihrungsrohr 134 sowie ein koaxial im Fiihrungsrohr 

134 angeordnetes Operationswerkzeug 135 angeordnet. Das Fiih- 
rungsrohr 134 sowie das in Form eines langlichen Drahtes aus- 
gebildete Operationswerkzeug 135 sind vorzugsweise flexibel 
ausgebildet . 

An dem proximalen Ende des drahtf ormigen operationswerkzeuges 

135 ist ein Druckstuck 120 angeordnet und mit nicht darge- 
stellten Mitteln befestigt. Das Drucksttick 120 ist an der dem 
Fiihrungsrohr 134 zugewandten Seite mit einer nicht naher dar- 
gestellten zirkularen Anlageflache fur das Fiihrungsrohr 134 
versehen. An der gegenuberliegenden Seite ist das Druckstiick 
120 iiber eine als Luer-Lock oder Bajonettverschluss ausgebil- 
dete Kupplung 85 mit dem Betatigungsglied 90 wirkverbunden. 
Im dargestellten Ausf iihrungsbeispiel umfasst die Kupplung 85 
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ein an dem Betatigungsglied 90 angeordnetes Kopfstiick 86. Das 
Kopfstiick 86 ist zur Aufnahme eines am Druckstttck 120 ange- 
ordneten Bolzens 121 nit einer entsprechend ausgebildeten 
Sacklochbohrung 87 versehen. 

Die kuppelnde Verbindung des Druckstucks 120 mit dem Kopf- 
stiick 86 des Betatigungsgliedes 90 erfolgt vorzugsweise iiber 
den an sich bekannten Luer-Lock oder Bajonettverschluss, bei 
welchem Verschluss an dem Bolzen 121 des Druckstucks 120 an- 
geordnete Nocken 123 in eine in der Sacklochbohrung 87 des 
Kopfstucks 86 vorgesehene Nut 89 eingreifen. Die Wirkung des 
Verschlusses wird vorzugsweise durch eine am Bolzen 121 gela- 
gerte und zwischen dem Druckstttck 120 und dem Kopfstiick 86 
angeordnete Druckfeder 122 verstarkt. 

Fig.7B zeigt ein in Draufsicht dargestelltes Teilstiick der 
Antriebsvorrichtung 145 und man erkennt das Gehause 100 mit 
dem Bund 107 sowie das mit dem Anschlussteil 130 an dem Ver- 
bindungsglied 110 angeordnete zylindrische Teilstiick 128 des 
Zndoskops 125. Weiterhin erkennt man die im Gehause 100 ange- 
ordnete Ausnehmung 108 sowie das teilweise aufgebrochen dar- 
gestellte Verbindungsglied 110 mit der Rastausnehmung 113, 
welche zum Einfiihren der einzelnen am Betatigungsglied 90 an- 
geordneten Zapfen Oder Nocken 88 vorzugsweise trichterf brmig 
ausgebildet ist. 

Fig.7C zeigt als erste Variante ein Teilstiick der Antriebs- 
vorrichtung 145.1, welche im wesentlichen analog der in Ver- 
bindung mit Fig.7A beschriebenen Antriebsvorrichtung 145 aus- 
gebildet ist und den elektromotorischen Antrieb 95 mit der 
Ausgangswelle 96, die damit wirkverbundene Antriebswelle 93, 
das Gehause 100 mit dem Zylinderkorper 101 sowie die im In- 
nenraum 102 desselben angeordnete Druckfeder 109 umfasst. Ab- 
weichend von dem in Fig.7A dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
ist bei der Antriebsvorrichtung 145.1 gemass Fig.7C das Beta- 
tigungsglied als Stellglied 90.1 ausgebildet. Das Stellglied 
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90.1 ist am vorderen Ende als Gewindespindel 94 ausgebildet 
und mit einem Anschlagbund 99 versehen. Die Gewindespindel 94 
ist mit einem in der Ruckwand 105 angeordneten Gewinde (nicht 
bezeichnet) wirkverbunden. An der Ruckwand 105 ist weiterhin 
ein mit dem Anschlagbund 99 der Gewindespindel 94 in Eingriff 
bringbarer Schaltkontakt 98 angeordnet, welcher mit einer den 
elektromotorischen Antrieb 95 entsprechend aktivierenden 
Steuereinheit 97 verbunden ist. 

In Fig. 8 ist als weiteres Ausfiihrungsbeispiel eine Antriebs- 
vorrichtung 155 im Schnitt sowie als Sprengzeichnung darge- 
stellt. Die Antriebsvorrichtung 155 umfasst ein teilweise 
dargestelltes Endoskop 125.1 sowie ein Anschlussglied 150. 
Die Teile 125.1 und 150 werden nachstehend im einzelnen be- 
schrieben . 

Das in Fig. 8 dargestellte Endoskop 125.1 hat einen an dem zy- 
lindrischen Teilstuck 128.1 angeformten ersten Stutzen 126 
sowie einen versetzt dazu angeordneten zweiten Stutzen 126.1 
mit darin angeordnetem , rohrfbrmigen Kanal 141. Der rohrfor- 
mige Kanal 141 durchdringt den zweiten Stutzen 12 6.1 und ist 
in nicht naher dargestellter Weise an die mit der Aspira- 
tions- und irrigationseinheit 22 (Fig.l) in Verbindung ste- 
hende Leitung 21 angeschlossen. 

Das zylindrische Teilstuck 128.1 des Endoskops 125.1 ist wei- 
terhin mit einem in axialer Richtung orientierten Innenraum 
127.1 versehen. Der Innenraum 127.1 dient zur Aufnahme der 
jeweils koaxial ineinander angeordneten Elemente 133.1 und 
134.1 sowie 135.1 wie vorstehend in Verbindung mit Fig.7A be- 
schrieben. Das Fuhrungsrohr 134.1 sowie das langliche Opera- 
tionswerkzeug 135.1 sind vorzugsweise flexibel ausgebildet. 
Das Endoskop 125.1 ist weiterhin mit einem in Bezug auf das 
zylindrische Teilstuck 128.1 abgesetzt ausgebildeten An- 
schlussteil 130.1 versehen, welches eine mit dem Innenraum 
127.1 in Verbindung stehende Ausnehmung 131.1 aufweist. Am 
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ausseren Umfang des Anschlussteils 130.1 sind versetzt zuein- 
ander angeordnete Rastnocken 129 oder dergleichen vorgesehen, 
welche beim Einfiihren in das Anscrilussglied 150 kuppelnd mit 
demselben in Eingriff bringbar sind. 

Das gehauseformige Anschlussglied 150 hat ein rait einer Aus- 
nehmung 15 2 und mit einem inner en Absatz 148 versehenes er- 
stes zylindrisches Gehauseteil 154 sowie ein daran angeform- 
tes langliches Gehauseteil 154.1. An der Innenseite der Aus- 
nehmung 152 des ersten Gehauseteils 154 ist beispielsweise 
eine wendelf ormige Nut 149 und an dem zylindrischen Absatz 
148 eine Dichtung 147 angeordnet. Die beiden Gehauseteile 154 
und 154.1 werden von einer in axialer Richtung orientierten 
und abgesetzt ausgebildeten Bohrung 153 und 151 durchdrungen. 
In der ersten Bohrung 153 ist ein gegen die Riickstellkraf t 
einer Druckfeder 117 verschiebbares Stellglied 116 angeord- 
net. Das Stellglied 116 ist an dem proximalen Ende mit einem 
Druckstiick 118 versehen. An dem distalen Ende des Stellglie- 
des 116 ist mit nicht dargestellten Mitteln das in die zweite 
Bohrung 151 eingefuhrte und in Form eines langlichen Drahtes 
ausgebildete Operationswerkzeug 135.1 angeordnet. 

Die kuppelnde Verbindung des Endoskops 125.1 mit dem An- 
schlussglied 150 erfolgt vorzugsweise uber den an sich be- 
kannten Luer-Lock oder Bajonettverschluss. Hierbei werden die 
an dem Anschlussteil 130.1 angeordneten Nocken 129 oder der- 
gleichen durch eine entsprechende Drehbewegung mit der in der 
Ausnehmung 152 des Gehauseteils 154 angeordneten Nut 149 der- 
art in Eingriff gebracht, dass dadurch zusammen mit der Dich- 
tung 147 eine funktionsf ahige Verbindung des Endoskops 125.1 
mit dem Kupplungsglied 150 erreicht wird. 

Fig. 9 zeigt als weiteres Ausfiihrungsbeispiel die in grosserem 
Massstab sowie im Schnitt dargestellte Sonde 3 0.1 mit den 
beiden im Abstand zueinander angeordneten Optikkanalen 43 so- 
wie 43.1 und den jeweils darin angeordneten optischen Leitern 
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40 und 40.1 zur stereoskopischen (raumlichen) Bildiibertra- 
gung. Zwischen dem jeweiligen distalen Ende 41 und 41.1 der 
optischen Leiter 40 und 40.1 sowie dem distalen Ende des 
rohrchenformigen Optikkanals 43 und 43.1 ist in dem Innenraum 
derselben mindestens eine optische Linse 45 beziehungsweise 
45.1 angeordnet. Das distale Ende des rohrchenformigen Optik- 
kanals 43 und 43.1 ist vorzugsweise durch eine transparente 
(lichtdurchlassig) Scheibe 46 und 46.1 oder dergleichen ver- 
schlossen. 

Weiterhin erkennt man einen in der Sonde 30.1 zwischen den 
beiden Optikkanalen 43 und 43.1 angeordneten und in axialer 
Richtung orientierten Arbeitskanal 33.1 xnit dem koaxial darin 
angeordneten Fiihrungsrohr 34.1. In dem Fuhrungsrohr 34.1 ist 
das Operationswerkzeug 35.1 angeordnet. An dem distalen Ende 
des Operationswerkzeuges 35.1 ist das als Arbeitswerkzeug 
ausgebildete Kopfstiick 36 angeformt, welches im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel als Messer ausgebildet ist. Die Bewegun- 
gen der einzelnen Funktionselemente wurden vorstehend in Ver- 
bindung mit Fig. 3 A beschrieben. 

An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass das einzelne 
elektromotorisch oder manuell relativ zu dem distalen Ende 31 
der Sonde 30 in axialer Richtung verschiebbare , beispiels- 
weise mit vorbestimmtem und einstellbarem Vorschub in axialer 
Richtung verschiebbare Operationswerkzeug 35 und 35.1 bis 
35.7 mit dem jeweils daran angeordneten Kopf stuck 36 durch 
geeignete, nicht naher dargestellte Mittel in dem jeweils fo- 
kussierten und scharf eingestellten Beobachtungsbereich arre- 
tierbar ist. 

Die funktionstechnischen Merkmale der einzelnen Antriebsvor- 
richtungen mit den damit wirkverbundenen Bewegungen der opti- 
schen und mechanischen Funktionselemente sowie deren Anord- 
nung zueinander sind nicht auf die vorstehend beschriebenen 
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una in den einzelnen Figuren dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiele beschrankt. 

Ohne den Grundgedanken der Erfindung zu verlassen, liegen 
weitere zweckmassige Ausgestaltungen und Anordnungen der op- 
tischen sowie mechanischen Funktionselemente, unter Beibehal- 
tung einer exakten und visuell gut uberwachbaren Handhabung 
wahrend des ophthalmologischen Eingriffs, ebenfalls im Rahmen 
vorliegender Erfindung. 
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Paten tanspriiche : 

1. Einrichtung zur Durchfuhrung ophthalmologischer Eingrif- 
fe, insbesondere zum Verbessern des Kammerwasserabf lusses in 
einem Auge (10), bei welchem das abgesonderte Kammerwasser im 
Bereich des Kammerwinkels (V.l) der Vorderkammer (V) iiber das 
Trabekulargewebe (9) in den Schlemmschen Kanal (8) und an- 
schliessend iiber das naturliche Kanalsystem abgeleitet wird, 
gekennzeichnet durch eine in die Vorderkammer (V) in Richtung 
des Trabekulargewebes (9) einfiihrbare und mit einem Endoskop 
(25) wirkverbundene rohrchenf ormige Sonde (30), welche minde- 
stens einen in axialer Richtung derselben orientierten und 
mit optischen Elementen zum Fokussieren sowie zum tibertragen 
von Bildern des Beobachtungsbereichs ausgebildeten rohrchen- 
f ormigen Optikkanal (43) sowie mindestens einen rohrchenf 6r- 
migen Arbeitskanal (33) umfasst, in welchem ein fur den mi- 
krochirurgischen Eingriff mindestens in axialer Richtung re- 
lativ zu dem distalen Ende (31) der rohrchenf ormigen Sonde 
(30) elektromotorisch und/oder manuell verstellbares Operati- 
onswerkzeug (35) angeordnet ist, mittels welchem mindestens 
ein die Vorderkammer (V) mit dem Schlemmschen Kanal (8) ver- 
bindender Durchtrittskanal (9.1) in dem Trabekulargewebe (9) 
herstellbar ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch minde- 
stens eine in dem Optikkanal (43) angeordnete optische Linse 
(45) und einem zugeordneten optischen Leiter (40) zur Fokus- 
sierung und Scharfeinstellung des Beobachtungsbereichs. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass die in dem rohrchenf ormigen Optikkanal (43) angeordnete 
Linse (45) mit dem Leiter (40) zum monoskopischen tibertragen 
von Bildern, insbesondere zum tibertragen sowie zum visuellen 
Darstellen von Bildern des fokussierten Beobachtungsbereichs 
ausgebildet sind. 
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4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Beobachtungsbereich in Abhangigkeit 
vom Abstand des in axialer Richtung relativ zum distalen Ende 
(31) der Sonde (3 0) verstellbaren Operationswerkzeuges (35) 
einstellbar ist. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch zwei 
in axialer Richtung sowie in parallelem Abstand zueinander in 
der Sonde (3 0) angeordnete rohrchenf ormige Optikkanale 
(43; 43.1) mit je einer darin angeordneten optischen Linse 
(45;45.1) und zugeordnetem Leiter (40,-40.1), wobei die opti- 
schen Elemente zur Fokussierung und Scharf einstellung eines 
von dem Abstand des in axialer Richtung relativ zum distalen 
Ende (31) der Sonde (30) verstellbaren Operationswerkzeuges 
(35) abhangigen Beobachtungsbereichs vorgesehen sind. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die beiden Optikkan&le (43; 43.1) mit den optischen Lin- 
sen (45; 4 5.1) und optischen Leitern (40; 4 0.1) zum stereosko- 
pischen beziehungsweise raumlichen Ubertragen von Bildern, 
insbesondere zum Ubertragen von Bildern des fokussierten Be- 
obachtungsbereichs ausgebildet sind. 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekenn- 
zeichnet durch einen zusatzlich zu dem Optik- und Arbeitska- 
nal (33; 43) in der Sonde (30) angeordneten und bis zum dista- 
len Ende (31) derselben reichenden rohrchenf ormigen Kanal 
(33.3) mit einem darin angeordneten Lichtleiter (47), welcher 
zum Beleuchten des Beobachtungsbereichs mit einer an dem En- 
doskop (25) angeschlossenen Lichtquelle (14) verbunden ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekenn- 
zeichnet durch eine mit dem Endoskop (25) in Verbindung ste- 
hende Kamera (19) zur monoskopischen oder stereoskopischen 
ttbertragung des Beobachtungsbereichs sowie zur Sichtbarma- 
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chung desselben auf einem mit der Kamera (19) in Verbindung 
stehenden Monitorbildschirm (20) . 

9. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass das in dem Arbeitskanal (33) in axialer Richtung relativ 
zu dem distalen Ende (31) der Sonde (30) verstellbare Opera- 
tionswerkzeug (35) mit vorbestimmtem Vorschub verstellbar und 
in der jeweiligen Stellung fixierbar ist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das relativ zu dem distalen Ende (31) 
der Sonde (30) in axialer Richtung verstellbare Operations- 
werkzeug (35) mit vorbestimmtem Vorschub und scharf einge- 
st el Item Beobachtungsbereich in der jeweiligen Stellung fi- 
xierbar ist. 

11. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Operationswerkzeug (35) in einem Fuhrungsrohr (34) 
und zusammen mit diesem derart in dem Arbeitskanal (33) ange- 
ordnet sind, dass das Operationswerkzeug (35) und das Fiih- 
rungsrohr (34) miteinander oder getrennt in axialer Richtung 
relativ zu dem distalen Ende des fest in der Sonde (30) ange- 
ordneten Arbeitskanals (33) verschiebbar sind. 

12. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass das in dem Arbeitskanal (33) angeordnete Operationswerk- 
zeug (35; 35.1 bis 35.7) am distalen Ende mit einem daran an- 
geordneten und fur den chirurgischen Eingriff ausgebildeten 
Kopf stuck (36; 76 bis 82) versehen ist, welches in Abhangig- 
keit der fur den chirurgischen Eingriff funktionsbedingten 
Ausgestaltung manuell oder motorisch in axialer Richtung ver- 
schiebbar und/oder urn die Langsachse (X.3) des Operations- 
werkzeuges (35; 3 5.1 bis 35.7) drehbar ist. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass das distale Kopf stuck des Operationswerkzeuges (35; 35.1) 
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in Form eines ein- oder zweischneidigen Messers (36;76) aus- 
gebildet und um die Langsachse (X.3) drehbar sowie in Form 
einer Vibration oder Osz illation oder in Kombination dersel- 
ben mit dem Trabekulargewebe (9) in Eingriff bringbar ist. 

14. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass das distale Kopf stuck des Operationswerkzeuges (35.5 bis 
35.7) in Form einer hohlzylindrischen Kaniile (80; 81) oder 
aber in Form eines Bohrers (82) ausgebildet und das einzelne 
Element um die Langsachse (X.3) drehbar sowie in Form einer 
Vibration oder Osz illation oder in Kombination derselben mit 
dem Trabekulargewebe (9) in Eingriff bringbar ist. 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die hohlzylindrische Kanttle (80; 81) stirnseitig als sa- 
gezahnformige Frase (80.1) oder Schneidkante (81.1) ausgebil- 
det ist. 

16. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass das distale Kopf stuck des Operationswerkzeuges (35.2; 
35. 3; 35. 4) in Form eines Greif- oder Klemmelements (77) oder 
in Form einer Schere (78; 79) ausgebildet und das einzelne 
Element durch eine in axialer Richtung (X.2) orientierte Re- 
lativbewegung des Operationswerkzeuges (35. 2; 35.3 ; 35. 4) in 
Bezug auf das Fiihrungsrohr (34) oder umgekehrt mit dem Trabe- 
kulargewebe (9) klemmend oder schneidend in Eingriff bringbar 
ist. 

17. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Sonde (30 bis 31.5) zusatzlich zu dem Arbeitska- 
nal (33) und dem Optikkanal oder Optikanalen (43;43.l) ein 
weiterer bis zum distalen Ende (31) der Sonde reichender Ar- 
beitskanal (33.2) angeordnet ist, welcher uber eine an dem 
Endoskop (25) angeschlossenen Leitung (21) mit einer Aspira- 
tions- und irrigationseinheit (22) verbunden ist. 
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18. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die an dem Endoskop (25; 125; 125.1) ange- 
ordnete Sonde (30 bis 31.5) zur Aufnahme und koaxialen Anord- 
nung mindestens eines rShrchenf Brmigen Optikkanals (43) sowie 
mindestens eines rohrchenf ormigen Arbeitskanal (33) ausgebil- 
det ist und einen etwa ovalen oder elliptischen Profilquer- 
schnitt aufweist, dessen aussere Breite etwa 2,4 mm und au- 
ssere H6he etwa 1,25 mm betragt. 

19. Einrichtung nach Anspruch l, gekennzeichnet durch eine 
an das proximale Ende des Endoskops (25;125;125. 1) ankoppel- 
bare und elektromotorisch und/oder manuell betatigbare An- 
triebsvorrichtung (60; 145, -155) zur Durchfiihrung der in axia- 
ler Richtung orientierten Verstellbewegung und/oder der urn 
die Langsachse (X.3) orientierten Drehbewegung des in dem Ar- 
beitskanal (33) angeordneten Operationswerkzeuges (35) . 

20. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das operationswerkzeug (35) an dem proximalen Ende des- 
selben uber ein daran angeordnetes Kupplungsglied (75) mit 
der Ausgangswelle (66) eines elektrischen Antriebsmotors (65) 
fur die um die Langsachse (X.3) orientierte Drehbewegung so- 
wie fUr die manuelle und in axialer Richtung orientierte Ver- 
stellbewegung wirkverbunden ist. 

21. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass der elektrische Antriebsmotor (65) in einem Gehause (61) 
angeordnet ist und \iber mindestens zwei Mitnehmer (64) mit 
einem am ausseren Umfang des Gehauses (61) in axialer Rich- 
tung geftthrten Schiebeglied (67) fur die. in axialer Richtung 
orientierte manuelle Verstellbewegung des an dem Kupplungs- 
glied (75) angeordneten Operationswerkzeuges (35) wirkverbun- 
den ist. 



22. Einrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Endoskop (25) unter Zwischenschaltung eines gehause- 
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formigen Verbindungsgliedes (50) an dem Gehause (61) der An- 
triebsvorrichtung (60) angeordnet ist und die einzelnen Teile 
jeweils in Form eines Schnell- oder Bajonettverschlusses mit- 
einander verbunden sind. 

23. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Fiihrungsrohr (34) mit dem koaxial darin angeordneten 
Operationswerkzeug (35) flexibel ausgebildet und miteinander 
in den im Endoskop (25) sowie in der Sonde (30) angeordneten 
Arbeitskanal (33) einfiihrbar sind. 

24. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein 
mit dem einen Ende am Endoskop (125) angekoppeltes Verbin- 
dungsglied (110), welches mit dem anderen Ende gegen die 
Riickstellkraft einer Druckfeder (109) in einem Gehause (101) 
axial verschiebbar gefuhrt ist, wobei koaxial in dem Verbin- 
dungsglied (110) und Gehause (101) ein Betatigungsglied (90) 
angeordnet ist, welches an dem einen Ende iiber ein Kupplungs- 
glied (85) mit dem Operationswerkzeug (3 5) und an dem anderen 
gegentiberliegenden Ende tiber eine Antriebswelle (93) mit 
einem elektrischen Antriebsmotor (95) wirkverbunden ist. 

25. Einrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 

dass das in dem Endoskop (125) angeordnete Operationswerkzeug 
(35) an dem proximalen Ende desselben iiber das daran angeord- 
nete Kupplungsglied (85) mit dem vom Antriebsmotor (95) an- 
treibbaren Betatigungsglied (90) urn die Langsachse (X.3) 
drehbar sowie fur die manuelle und in axialer Richtung orien- 
tierte Verstellbewegung wirkverbunden ist. 

26. Einrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 

dass das in dem Gehause (101) angeordnete Betatigungsglied 
(90.1) an dem proximalen Ende als Gewindespindel (94) ausge- 
bildet ist und durch die entsprechende Drehbewegung der von 
dem Antriebsmotor (95) betatigten Antriebswelle (93) in axia- 
ler Richtung verschiebbar ist. 
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27. Einrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, 

dass die in axialer Richtung orientierte Verstellbewegung des 
Betatigungsgliedes (90.1) durch einen am Gehause (101) ange- 
ordneten und mit einer Steuereinheit (97) in Verbindung ste- 
henden Schaltkontakt (98) aktivierbar ist. 

28. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine 
an das proximale Ende des Endoskops (125.1) ankoppelbare und 
ausschliesslich manuell betatigbare Antriebsvorrichtung (155) 
zur Durchfiihrung der in axialer Richtung orientierten Ver- 
stellbewegung sowie der um die Langsachse orientierten Dreh- 
bewegung des in dem Arbeitskanal (13 3.1) angeordneten Opera- 
tionswerkzeuges (135.1). 

29. Einrichtung nach Anspruch 28, gekennzeichnet durch ein 
gehausefprmig ausgebildetes Anschlussglied (150) , welches an 
dem einen Ende mit einem angeformten Gehauseteil (154) kup- 
pelnd mit dem proximalen Ende des Endoskops (125.1) in Ein- 
griff bringbar und an dem anderen Ende mit einem langlichen, 
hohlzylindrischen Gehauseteil (154.1) versehen ist, in wel- 
chem ein gegen die Riickstellkraft einer Druckfeder (117) ver- 
schiebbares Stellglied (116) angeordnet ist. 

30. Einrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, 

dass das in dem Endoskop (125.1) angeordnete Operationswerk- 
zeug (135.1) an dem proximalen Ende desselben iiber das damit 
wirkverbundene Stellglied (116) manuell um die Langsachse 
drehbar sowie gegen die Riickstellkraft der Druckfeder (117) 
fur die in axialer Richtung orientierte Verstellbewegung des 
Operationswerkzeuges (135.1) verschiebbar ist. 
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